Zajęcia nr. 2

Dane zarejestrowane przez maszynę wytrzymałościową pochodzą z próby rozciągania.
Wykonaj poniższe polecenia najpierw dla pliku 1 a dopiero potem dla pliku 2.
Import
Zaimportuj dane z plików 1 i 2.
Sprawdź jakie informacje i w jakiej formie zapisano w plikach.
Część 1
1) Wykonaj wykresy z próby rozciągania.
2) Przyjmij dowolną wartość pola przekroju próbki, w mm2.
3) Wyznacz moduł Younga badanego materiału na trzy poniższe sposoby. Dla uproszczenia załóżmy że w obszarze sprężystym pole przekroju próbki jest stałe (co nie jest prawdą). 
a) na podstawie wybranego przez siebie fragmentu wykresu
b) na podstawie wykresu ilorazu różnicowego wyznaczonego dla zakresu liniowego
Przy różniczkowaniu numerycznym  obliczając wartość pochodnej w punkcie x = x0 wykorzystać można iloraz różnicowy oparty na różnicach wstecznych, przednich i centralnych.
Jeśli zastosujemy  indeksy -1 i 1 odpowiednio do punktu poprzedzającego x0 i następującego po x0 otrzymamy aproksymacje pochodnej w punkcie x0 wyrażone trzema sposobami
 	za pomocą różnic wstecznych 
 	za pomocą różnic przednich 
 	za pomocą różnic centralnych 
 	Sprawdź wyniki dla wszystkich trzech metod.
c) za pomocą funkcji regresji liniowej 
	Zastosuj funkcje takie jak NACHYLENIE, ODCIĘTA, R.KWADRAT, REGLINP
Część 2
Wyznacz wytrzymałość na rozciąganie oraz górną granicę plastyczności i dolną granicę plastyczności jeśli istnieją. W przeciwnym razie wyznacz umowną granicę plastyczności.
Część 3 – do przemyśleń
Czy powyższe operacje można zautomatyzować? Jeśli tak to które i w jaki sposób?
Załącznik
Zwróć uwagę w jakich jednostkach zapisano dane pomiarowe a jakie należy użyć do sporządzenia wykresów i wyznaczenia parametrów badanego materiału.
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11 Okreslanie gérnej granicy plastycznosci

Reys mozna okreslic z krzywej sita-wydiuzenie ekstensometryczne lub z wykorzystaniem wskaznika piku sily.
Jest zdefiniowana jako maksymalna wartos¢ naprezenia przed pierwszym spadkiem sily. Jej wartosé otrzymuje
sie dzielac site przez poczatkowe pole przekroju poprzecznego probki do badan, S, (patrz Rysunek 2).

12 Okreslanie dolnej granicy plastycznosci

Re jest okreslana z krzywej sita-wydiuzenie ekstensometryczne i zdefiniowana jako najmniejsza wartosé na-
prezenia podczas plastycznego plyniecia, z pominieciem ewentualnego poczatkowego efektu przejsciowego.
Jej warto¢ oblicza sig dzielac site przez poczatkowe pole przekroju poprzecznego prébki do badan, S, (patrz
Rysunek 2).

W celu zwigkszenia wydajnosci badan, R, moze by¢ podawana jako najnizsze naprezenie po przekroczeniu
pierwszych 0,25 % odksztaicenia po Ry, bez uwzglednienia ewentualnego poczatkowego efekiu przejécio-
wego. Po okresleniu R, wediug tej procedury, szybkos¢ rozciagania mozna zwigkszyé, jak podano w 10.3.4.
Wykorzystanie tej uproszczone] procedury nalezy zapisa¢ w protokole badan.

UWAGA  Postanowienie to ma zastosowanie jedynie w odniesieniu do materialw wykazujacych wyrazna granice pla-
stycznosci, a takze gdy nie jest okreslane Ae.
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13  Okreslanie umownej granicy plastycznosci, wydtuzenie ekstensometryczne
plastyczne

131 R, jest wyznaczane z wykresu sita-wydiuzenie ekstensometryczne, na ktérym rysuje sie linie prosta,
réwnolegla do prostoliniowej czesci krzywej rozciagania, w odlegtosci odpowiadajacej umownemu procentowi
wydtuzenia ekstensometrycznego plastycznego, na przyklad 0,2 %. Rzedna punktu przecigcia prostej row-
nolegtej z krzywa rozciagania wyznacza site, odpowiadajaca umownej granicy plastycznosci przy wydtuzeniu
ekstensomeirycznym plastycznym. Jej wartosé otrzymuje sie dzielac site przez poczatkowe pole przekroju
poprzecznego probki do badan, S, (patrz Rysunek 3).
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Objasnienia

A wydluzenie procentowe po rozerwaniu [okreslone z wskazar ekstensometru lub bezposrednio z prébki do badari
(patrz 20.1)]

4y wydluzenie ekstensometryczne plastyczne procentowe przy najwigkszej sile

Ay wydluzenie ekstensometryczne catkowite procentowe przy najwieksze] sile

4, wydtizenie ekstensometryczne calkowite procentowe przy rozerwaniu

¢ wyduzenie ekstensometryczne procentowe

me . nachylenie odcinka odksztaiceri sprezystych krzywej naprezenie-wydiuzenie ekstensometryczne procentowe

R naprezenie

R, wytrzymalosé na rozciaganie

Ac. odcinek plateau (w odniesieniu do okresienia A, pairz Rozdziat 17, w odniesieniu do okreslenia Ay

patrz Rozdziat 18)

Rysunek 1 - Definicje wydtuzenia
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Objasnienia
e wydiuzenie ekstensometryczne procentowe

R naprezenie

Ry gbma granica plastycznosci
Ry dolna granica plastycznosci
Poczatkowy efekt przejéciowy.

Rysunek 2 - Przykiady gornej i dolnej granicy plastycznosci dla réznych typéw krzywych




